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Guia do Professor: Leis de Kepler

Introducéo

As Leis de Kepler séo essenciais para o estudo de fenémenos celestes,
como eclipses, eventos de alinhamento dos planetas, movimento e periodo das
Orbitas de cometas etc. Por isso o estudo deste conteudo de uma forma
interativa é importante para facilitar o entendimento dos eventos astronémicos
e as leis que seguem.

Objetivos

* Buscar através de um método interativo a compreensao das Leis de Kepler.
* Entender a importancia das Leis de Kepler na discricdo dos fendmenos
celestes.

* Determinar periodos e excentricidades de orbitas planetarias em funcéo
dos raios de suas Orbitas elipticas

Pré-requisitos

Para a realizacdo das atividades o aluno deve ter:
* Conhecimentos prévios de Cinematica

* Conhecimentos prévios de Mecénica

Tempo previsto para a atividade
Sugerimos que esta atividade seja feita em duas horas /aulas.

Na sala de aula

Sugerimos que em sala de aula o professor trabalhe com a evolugéo historica
dos modelos propostos para explicar o universo. Isto pode ser feito também
como uma atividade de pesquisa pelos alunos em grupos. Cada grupo
responsavel por pesquisar sobre um astronomo e sua teoria.

Apds esta pesquisa 0 professor deve discutir as Leis de Kepler e sua
importancia escrevendo-as em um gquadro com um desenho para ilustrar cada
uma.

Para um melhor entendimento das Leis de Kepler sugerimos o estudo de
uma elipse.

Temos:
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Figura 1: esquema de uma elipse
Onde:
F1e F2: focos
Al, A2, B1 e B2: vértices
2c: distancia focal
O: centro
Segmento Al A2: eixo maior
Segmento B1 B2: eixo menor
A excentricidade ¢é dada por: e = c/a

As Leis de Kepler

1-A Lei das Orbitas
Os planetas descrevem orbitas elipticas em torno do sol, sendo
que o sol ocupa um dos focos.
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Figura 2: esquema da orbita de um planeta em torno do sol.
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2-A Lei das Areas

Imaginamos uma linha que ligue os planetas ao Sol, essa linha varre areas
iguais em tempos iguais, isto €, os planetas se movimentam mais rapido
quando estdo mais perto do Sol e se movimentam mais lentamente quando
estdo mais afastados do Sol.
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Figura 3: esquema das areas varridas por um planeta em um determinado intervalo de
tempo

Area Al = Area A2

3-A Lei dos Periodos

O quadrado do periodo de revolugdo de qualquer planeta é proporcional ao
cubo do semi-eixo maior de sua Orbita (T?=Kr?®), isto é, quanto mais
afastado do sol estiver o planeta, maior sera o periodo para que ele dé uma
volta em torno do Sol. (onde K € uma constante que depende da massa do
Sol).

Na sala de computadores

O professor deve ter certeza que os computadores estdo funcionando
perfeitamente.

Sugiro que os computadores ja estejam com a atividade instalada.

Preparacao

Material necessario

O aluno terd de ter material para anotar os dados obtidos durante as
atividades das Leis de Kepler.

Requerimento tecnico
Os computadores devem ter o Windows ou Linux com plugins de Flash.

Durante a atividade

A atividade devera ocorrer da seguinte maneira:

* Os alunos deverdo sentar em grupos com forme o ndmero de
computadores disponiveis.

* Iniciando o professor deve retomar a primeira Lei de Kepler ou Lei das
Orbitas e pedir aos alunos que leiam as instrucdes para primeira atividade
que € observar as diferentes drbitas excentricidades e raios médios entre 0s
planetas.

* ApOs o professor deve retomar a segunda Lei de Kepler ou Lei das Areas e
pedir aos alunos que leiam as instrucdes da atividade. Na segunda atividade
0 aluno deve clicar sobre a oOrbita do planeta para escolher dois pontos
distintos, depois que a primeira area for pintada o aluno devera escolher
outro ponto da elipse e esperar a segunda area ser pintada. Esta segunda area
pintada é correspondente ao primeiro intervalo de tempo que o planeta
demorou a percorrer a primeira area. Portanto o aluno deve concluir que no
mesmo intervalo de tempo os planetas percorrem areas iguais.

* Apbs o professor deve retomar a terceira Lei de Kepler ou Lei dos
Periodos e pedir aos alunos que leiam as instrucdes para a terceira atividade.



O aluno deve variar o raio maior da orbita do primeiro planeta, comparando
desta forma com o segundo planeta, e ver que o periodo de translacdo é
diferente entre os planetas.

* O professor pode auxiliar os alunos com dificuldades.

* ApOs a realizacdo das trés atividades o aluno é convidado a responder
algumas questdes referentes as trés Leis de Kepler. O aluno s6 seguira
respondendo se acertar a questdo proposta, se ndo acertar devera analisar as
atividades novamente.

Apos a realizacdo da atividade

Apbs as atividades, o professor pode fazer um levantamento dos dados
obtidos pelos alunos e compara-los com dados reais. Os alunos podem fazer
um relatério da atividade.

Avaliacado
A avaliacdo pode ser feita de maneira a valorizar a participacdo do aluno
apoiado no do que foi discutido durante o desenvolvimento da atividade.

Para saber mais
Para obter mais informagfes os alunos podem efetuar uma pesquisa na
Internet ou em livros que tratem desse assunto.
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