Lista 03- Módulo 2 – Momento Angular

Mecânica Quântica – 01/2006

Profa. Solange B. Fagan

1) Calcule <l,m1|Lx|l,m2> e <l,m1|Ly|l,m2> 

2) Calcule <l,m1|L2x |l,m2> e <l,m1|L2y |l,m2> 

3) Calcule os comutadores [x,Lx], [y,Lx], [z,Lx], [x,Ly], [y,Ly], [z,Ly].Baseado nos comutadores calculados, você detectou alguma relação que poderia aplicar aos comutadores de x,y e z com Lz? 

4) Mostre que L2 comuta com L+ e L-.

5) Sabendo que L2 comuta com L+ e L-, agora prove que

[L2, Lm±] = 0 para m = 1,2,3...

6) Prove que L2 comuta com Lx, Ly e Lz, mas e encontre o comutador: [Lx, Ly]; [Ly, Lz] e [Lz, Lx].

7) Considere um estado de momento angular l =2. Quais são os autovalores dos operadores (a) Lz; (b) 3/5 Lx – 4/5 Ly e (c) 2Lx – 6Ly + 3Lz? (momento angular)

8) Usando as relações de comutação, mostre que:

a. [Lz, Lx] = i ħ Ly
b. Encontre os comutadores: [Lz, r2] e [Lz, p2], sabendo que r2 = rx2 + ry2 + rz2 e p2 = px2 + py2 + pz2.

9) Um sistema quântico se encontra e um autoestado |l m> dos operadores de momento angular L2 e Lz. Determine os valores esperados <Lx>, <Ly>, <Lx2> e <Ly2>.

10) Escreva: L, Lx, Ly, Lz, L2, L+L- e função de r, ( e (.

PS. Entregar no dia da primeira prova (05/05/2006)

