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Lista 3

Física I

                                          Profa. Solange Binotto Fagan

Santa Maria, março de 2006.

1. Um deslocamento possui módulo s1 = 30 cm Outro deslocamento possui módulo s2 = 40 cm. (a) Determine literalmente o módulo s do deslocamento resultante supondo que os dois deslocamentos sejam perpendiculares entre si.  (b) Se o módulo de s for igual a 70 cm, qual seria a orientação relativa dos deslocamentos? (c) E se o módulo do deslocamento resultante for igual a 10 cm? (d) Calcule o módulo do deslocamento resultante supondo que os deslocamentos componentes sejam perpendiculares entre si. 

 
2. Um carro percorre uma distância de 30 km no sentido Oeste-leste; a seguir percorre 10 km no sentido Sul-norte e finalmente percorre 5 km numa direção que forma um ângulo de 30° com o norte e 60° com leste. (a) use um sistema cartesiano e ache o módulo do deslocamento resultante. (b) Obtenha o ângulo entre o vetor deslocamento resultante e o sentido oeste-leste.

 

3. Um vetor a tem módulo de 10 unidades e sentido de Oeste para Leste. Um vetor b tem módulo de 20 unidades e sentido de sul para norte. Determine o módulo dos seguintes vetores: (a) a + b, (b) a – b.

 

4. Determine os módulos dos componentes da resultante e o módulo da resultante da soma de dois deslocamentos vetoriais a e b, Suponha que os vetores a e b possuam os seguintes componentes em m, em relação a um sistema cartesiano ortogonal:

 

ax = 4, bx = -2; ay = 0, by = 5; az = 3, bz = -1

 

5. Dois vetores são dados por: a = 3i – 2j – k e b = 3i – j – 2k. Determine: (a) a + b, (b) a – b, (c) – a + b.

 

6. Dados dois vetores a = 2i – j e b = i – j, determine o módulo e a direção de a, de b, de (a - b), de (a + b) e de (b – a).

 

7. A resultante de uma soma vetorial de dois vetores possui módulo igual a 4 m. O módulo de um dos vetores componentes e igual a 2 m e o ângulo entre os dois vetores componentes é igual a 60°. Calcule o módulo do outro vetor componente.

 

8. Uma partícula sofre três deslocamentos sucessivos sobre um plano: 2 m de norte para sul, 4 m de oeste para leste e 12 m de baixo para cima numa direção que forma um ângulo de 60º com a direção oeste-leste. Escolha o eixo 0x apontando no sentido oeste-leste e o eixo 0y no sentido sul-norte. Faça a origem 0 coincidir com a origem dos deslocamentos. Determine: (a) os componentes da cada deslocamentos, (b) os componentes do deslocamento R resultante, (c) o módulo, a direção e o sentido do deslocamento resultante.

 

9. Considere o problema 6 deste capítulo. Determine o vetor 3a - 2b.

 

10. Um vetor v possui módulo igual a 4 m e está situado a 45° com a direção oeste-leste no sentido anti-horário. Determine o módulo, a direção e o sentido dos seguintes vetores: (a) v/2, (b) – 2v.

 

11. (a) Quanto vale o produto vetorial de um vetor por outro vetor paralelo? (b) Como se pode calcular o módulo de um vetor v usando-se um produto escalar?

 

12. Um vetor u tem módulo igual a 15 unidades e um vetor v  possui módulo igual a 10 unidades. Os dois vetores formam entre si um ângulo de 45°. Calcule: (a) o produto escalar destes vetores, (b) o módulo do produto vetorial destes vetores.

 

13. Considere dois vetores dados por:

 



u = iux + juy + kuz;

v = ivx + jvy + kvz
 


Determine o produto escalar u . v.

 

14. Obtenha analiticamente o produto vetorial dos vetores u e v mencionados no problema 13 em termos dos componentes destes vetores.

 

15. Três vetores são dados por: a = 2i – 3j – k, b = i – j – k, c = i + j – 2k. Determine:


(a) a . (b x c), (b) b . (a x c), (c) a . (b – c), (d) a x (b – c).

 

16. Dois vetores u e v possuem componentes, em m, dadas por: ux = 3, uy = 2; vx = 1, vy = 6. (a) Ache o ângulo entre u e v. (b) Determine os componentes de um vetor w perpendicular ao vetor v contido no plano x0y e que possua módulo igual a 4 m. (c) Obtenha os componentes e o módulo do vetor 2u – v.

17. A componente x do vetor A é igual a –25m e a componente y igual a +40m. (a) Qual o módulo de A? (b) Qual o ângulo entre a direção de A e o sentido positivo do eixo x?

18. Os vetores deslocamentos r1 e r2 no plano xy têm comprimento igual a 15 e 20m, respectivamente e têm orientações como indicados na figura abaixo. Determine a componente x e y dos dois vetores.
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19. Para os seguintes três vetores, qual é o resultado de 3C.(2 A x B )? 

Sendo:

A= 2i + 3j –4k;

B=-3i+4j+2k;

C=7i – 8j.

20. Qual o ângulo entre os vetores A e B, sendo A= 3i-4j e B= -2i + 2k?
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