Lista  02- Módulo 2 – Oscilador Harmônico Quântico

Mecânica Quântica – 01/2006

Profa. Solange B. Fagan

1) Mostre que:

(a) H = ħ((A+A + ½)

(b)[H, A+]= ħ( A+

(c)[H, A]= - ħ( A


(d) [A, A+ ] = 1

2)Prove que Pn2 = Pn, sendo Pn o operador projeção.

3) Considere o oscilador harmônico. Prove que A|n> = (n)1/2 |n-1>.
4) Calcule <m|x|n> e prove que ele é nulo, ao menos que n=m+1 ou n=m-1.

5) Calcule <m|p|n>.
6) Calcule <m|px|n> e <m|xp|n> (não esqueça de usar o operador unitário)!

7) Calcule <m| [p, x] |n>.
8) Calcule <n|x2|n> e <n|p2|n>.
9) Use a definição de ((x)2 = <n|x2|n> - <n|x|n>2 e similarmente para ((p)2 para  calcular (x (p para o n-ésimo estado do oscilador harmônico.

10) Descreva (teoricamente e matematicamente) as principais diferenças do formalismo de Heisenberg e de Schroedinger.

PS. Entregar no dia da primeira prova (05/05/2006)

