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Lista 1

Física I

                                          Profa. Solange Binotto Fagan

Santa Maria, março de 2006.

1) O micrômetro é freqüentemente chamado de mícron. (a) Quantos mícrons existem em 1,0 km? (b) Que fração de um centímetro é igual a 1,0 (m? (c) Quantos mícrons existem em uma jarda1?

2) Cavalos disputarão uma corrida sobre um certo prado inglês numa distância de 4 estádios. Qual a distância da corrida em unidades de (a) vara e (b) cadeias? (1 estádio = 201.168m, 1 vara = 5,0292 m e 1 cadeia = 20,117 m.)

3) O raio da Terra vale aproximadamente 6,4 x 106 m. (a) Determine o raio da Terra em milhas. Para obter o fator de conversão de milhas para metros use a seguinte seqüência de conversões: 1 milha = 5280 pés, 1 pé = 12 pol, 1 pol = 2,54 cm.  (b) Qual a área de sua superfície em quilômetros quadrados? Qual o seu volume em quilômetros cúbicos?

 

4) Converta doze polegadas para metros. A quantas polegadas correspondem 0,003 m?

 

5) A milha mencionada no problema 3 é a milha inglesa. Além da milha inglesa também existe a milha métrica que vale aproximadamente 1500 metros. Nas competições esportivas as vezes se usa a jarda como unidade de comprimento. 

a) Qual é a diferença entre 300 jardas e 300 metros?

b) Calcule a diferença entre 100 milhas inglesas e 100 milhas métricas?

6) Uma unidade astronômica (UA) é a distância média do Sol à Terra, aproximadamente 1,50 x 108 km. A velocidade da luz é aproximadamente 3,0 x 108 m/s. Expresse a velocidade da luz em termos de unidades astronômicas por minuto.

7) Expresse a velocidade da luz, 3,0 x 108 m/s, em (a) pés por segundo (in/s) e (b) mm/s; (c) km/h, (d) km/s, (e) mm/ps, (f) cm/s e  (g) cm/ns.

8) As distâncias astronômicas são muito maiores do que as distâncias medidas na Terra. Assim sendo, é necessário definir unidades convenientes para que as distâncias astronômicas não sejam indicadas com um número muito grandes de zeros. Uma unidade astronômica é equivalente a distância média entre o sol e a Terra, ou seja, cerca de 1,50 x 108 km. Um parsec é a distância para qual uma unidade astronômica subtende um ângulo de 1 segundo. Um ano-luz é a distância percorrida pela luz no vácuo durante um ano; a velocidade da luz no vácuo vale aproximadamente 300 000 km/s.

a) Determine a distância da Terra ao sol em parsecs e em anos-luz.

b) Expresse um ano-luz em quilômetros e em milhas.

c) Expresse um ano-luz em unidades astronômicas.

d) Quanto tempo a luz do sol leva para chegar até a Terra.

9) A Terra possui uma massa de 5,98 x 1024 kg. A massa média dos átomos que compõem a Terra é de 40 u. Quantos átomos existem na Terra? Uma unidade atômica (u) corresponde a 1,661 x 1024 g.)

10) (a) Supondo que cada centímetro cúbico de água possui uma massa de exatamente 1g, determine a massa de um metro cúbico de água em quilogramas. (b) Suponha que demore 10h para esvaziar um recipiente de 5700 m3 de água. Qual a taxa de escoamento de massa da água do recipiente em quilogramas por segundo?

11) Transforme para o SI as seguintes unidades: (a) 1 cm2,  (b) 1 km2, (c) 1 nm2, (d) 1dm3 ( ou 1 litro), (e) 1 mililitro, (f) 10dam3 e  (g) 10 kg.

 

12) (a) Suponha que a massa específica (massa/volume) da água seja exatamente igual a 1 g/cm3; Expresse a massa específica da água em kg/m3 e me kg/l. (b) Um recipiente de 15 litros de água leva 5 horas para ser completamente esvaziado. Calcule a vazão mássica (massa/tempo) da água em kg/s e em ml/ns. 

 

13) (a) Quantos segundos existem em um dia solar médio? (b) Quantos segundos existem em um ano solar médio? (c) O período de rotação do satélite Eco II era de 5,1 x 103 segundos; calcule o número de rotações completas realizadas por este satélite durante um ano solar médio. Coloque os resultados em notação científica.

 

14) (a) Um homem possui velocidade aproximada de 13 m/s. (b) Um coelho possui velocidade de 35 milhas/hora. (c) Um leão possui uma velocidade de 22 m/s. Converta todas essas velocidades para km/h e mm/(s.

  

15) A massa da Terra vale 5,98 x 1024 kg. O raio da Terra é aproximadamente igual a 6,35 x 10 6 m. Determine o valor aproximado da massa específica da Terra. Dê a resposta em: (a) g/cm3, (b) kg/m3 e (c) g/l.

 

16) Exprimir cada um dos seguintes números como um número decimal, sem usar a notação de potencias de 10: (a) 3 x 104; (b) 6,2 x 10-3; (c) 4 x 10-6; (d) 2,17 x 105.

 

17) Calcular o valor de cada uma das seguintes e exprimir o resultado em notação científica:

(a) (1,14) x (9,99 x 104); 

(b) (2,278 x 10-8) – (5,31 x 10-9);

(c) 12(/(4,56 x 10-3);

(d) 27,6 + (5,99 x 102).

 

18)Calcular o valor de cada uma das seguintes expressões, e exprimir o resultado em notação científica:

(a) (2,00 x 104) (6,10 x 10-2);

(b) (3,141592) (4.00 x 105);

(c) (2,32 x 103) (1,16 x 108);

(d) (5,14 x 103) + (2,78 x 102);

(e) (1,99 x 102) + (9,99 x 10-5).

 

19) Nas expressões seguintes, x está em metros, t em segundos, v em metros por segundo e a aceleração a em metros por segundo quadrado. Achar as unidades SI de cada expressão: (a) v2/x, (b) (x/a)1/2, (c) ½ at2, (d) x + vt + ½ at2.

20) A unidade SI de força, o kg.m/s2 é denominada de Newton (N). Achar as dimensões da constante G da lei de gravitação de Newton F = G m1m2/r2.

1Uma jarda (1yd) = 3ft (pés) ;  1 ft=12 in (polegadas); 1 in = 2,54 cm.

1 000 000 000 000 000 000 000 000 = 1024  yotta  Y 
1 000 000 000 000 000 000 000 = 1021 zetta Z 

1 000 000 000 000 000 000 = 1018 exa E 

1 000 000 000 000 000 = 1015 peta P 

1 000 000 000 000 = 1012 tera T 

1 000 000 000 = 109 giga G 

1 000000 = 106  mega M 

1 000 = 103 quilo k 

100 = 102 hecto h 
10 = 101 deca da 

0,1 = 10-1 deci d 
0,01 = 10-2 centi c 

0,001 = 10-3 mili m 
0,000 001 = 10-6 micro µ 

0,000 000 001= 10-9 nano n 

0,000 000 000 001 = 10-12 pico p 

0,000 000 000 000 001 = 10-15 femto f 

0,000 000 000 000 000 001 = 10-18 atto a 

0,000 000 000 000 000 000 001 = 10-21 zepto z 

0,000 000 000 000 000 000 000 001 = 10-24 yocto y 

